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Introduction 

Dans un contexte où la demande de connectivité et de fiabilité des réseaux ne cesse 

de croître, la mise en place d'une architecture de backbone IP/MPLS devient 

essentielle. Ce projet vise à concevoir et à déployer un backbone IP/MPLS basé sur 

les technologies CISCO, permettant une interconnexion efficace entre différents sites 

d'entreprises. L'architecture sera conçue de manière à faciliter la réflexion des routes 

à travers un Route Reflector (RR) et à assurer une communication fluide entre les 

différentes entités du réseau. L'objectif final est de garantir une communication 

transparente et sécurisée entre les entreprises partenaires. 

Présentation de l'Architecture IP/MPLS 
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L'architecture IP/MPLS (Multi-Protocol Label Switching) proposée est conçue pour 

offrir une connectivité fiable et efficace entre plusieurs sites d'entreprises, en tirant 

parti de la technologie CISCO. Cette architecture repose sur les éléments suivants : 

❖ Backbone IP/MPLS 

Le backbone est constitué de cinq routeurs PE (Provider Edge), sans routeur P 

(Provider), permettant ainsi une interconnexion directe entre les équipements des 

fournisseurs de services et les équipements des clients.  

❖ Route Reflector (RR) 

Un Route Reflector (RR) est intégré pour faciliter le routage au sein du backbone. 

Ce dispositif réfléchit les informations de routage entre les routeurs PE, permettant 

ainsi une meilleure gestion des routes et une réduction de la charge de traitement sur 

les routeurs. 

❖ Redondance et Scalabilité 

Un Route Reflector secondaire sera ajouté pour assurer la redondance et garantir la 

continuité du service en cas de défaillance d'un RR. Cela permettra également 

d'augmenter la scalabilité du réseau, facilitant l'ajout de nouveaux sites ou entreprises 

sans nécessiter de modifications majeures de l'architecture existante. 

❖ Protocoles de Routage 

Le protocole IGP qui sera utilisé est EIGRP (Enhanced Interior Gateway Routing 

Protocol) pour garantir le routage interne. En parallèle, le protocole BGP (Border 

Gateway Protocol) sera utilisé pour échanger des informations de routage entre les 

routeurs PE et CE, permettant ainsi une communication efficace entre les différents 

sites des entreprises partenaires. 
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Plan d’adressage (Voir figure)  

Dans cette architecture IP/MPLS, nous allons utiliser EIGRP comme protocole de 

routage pour le backbone. La première étape consistera à configurer les interfaces 

des routeurs conformément au plan d'adressage défini, en veillant à respecter les 

sous-réseaux alloués. Une fois les interfaces configurées, nous procéderons à 

l'activation EIGRP sur chaque routeur PE, ainsi que sur le Route Reflector (RR).  

❖ Configuration des interfaces physique et virtuelles (loopback) de tous les 

routeurs. 

Exemple de configuration des interfaces sur PE1 : 

 

 

 

 

 

 

 

Nous faire de même sur toutes les interfaces des PE et des deux RR en veillant sur le reste de 

l’adressage et des interfaces.  

 

# PE interfaces configuration 

configure terminale 

interface ethernet1/0 

description ### Vers CE1 ### 

ip address 172.16.1.1 255.255.255.252 

no shutdown 

exit 

interface loopback 10 

ip address 1.1.1.1 255.255.255.255 

exit  

 

 

 

interface ethernet1/1 

description ### Vers RR1 ### 

ip address 10.10.10.2 255.255.255.252 

no shutdown 

exit 

interface ethernet1/2 

description ### Vers RR2 ### 

Ip address 10.10.10.6 255.255.255.252 

no shutdown 

end 

write 
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Test de vérification de la configuration des interfaces: show ip interfaces brief 

 

❖ Configuration IGP sur les routeurs PE 

Nous allons configurer un protocole de routage interne entre tous les routeurs PE constituant 

notre backbone pour prendre en charge LDP et BGP au sein du réseau du fournisseur. Nous 

pouvons configurer EIGRP. 

Exemple de configuration du EIGRP sur PE1, PE2, RR1 et RR2 

 

 

 

 

 

 

 

❖ Vérification de la configuration du IGP dans le backbone : show ip eigrp neighbors 

/ show ip route eigrp | begin Gateway (sur RR1, RR2 et PE1) 

# EIGRP sur PE1 

configure terminale 

router eigrp 1 

 network 1.1.1.1 0.0.0.0 

 network 10.10.10.0 0.0.0.3 

 network 10.10.10.4 0.0.0.3 

end 

write 

 

# EIGRP sur RR1 

router eigrp 1 

 network 6.6.6.6 0.0.0.0 

 network 10.10.10.0 0.0.0.3 

 network 10.10.10.12 0.0.0.3 

 network 10.10.10.16 0.0.0.3 

 network 10.10.10.20 0.0.0.3 

 network 10.10.10.28 0.0.0.3 

 network 10.10.11.4 0.0.0.3 

# EIGRP sur PE2 

router eigrp 1 

 network 2.2.2.2 0.0.0.0 

 network 10.10.10.20 0.0.0.3 

 network 10.10.10.24 0.0.0.3 

end 

write 

 

# EIGRP sur RR2 

 

router eigrp 1 

 network 7.7.7.7 0.0.0.0 

 network 10.10.10.4 0.0.0.3 

 network 10.10.10.8 0.0.0.3 

 network 10.10.10.24 0.0.0.3 

 network 10.10.10.28 0.0.0.3 

 network 10.10.11.0 0.0.0.3 
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Testons la connectivité au niveau du backbone en faisant un ping du RR1 vers tous les PE et 

du RR2 vers tous les PE.  

A ce stade, nous pouvons conclure qu’il y’a une parfaite connectivite entre les équipements 

du backbone.  
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❖ Conf du BGP et du MP-BGP sur les tous les PE (la configuration est la même) 

 

Apres avoir configurer le BGP et le MP-BGP sur les PE, nous allons configurer le BGP sur le 

RR1 et le RR2.  

 

Vérifions si les sessions BGP sont bien établies entre les PE et les deux RR. 

Show ip bgp summary sur RR1 et RR2, PE1 et PE2 
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Les sessions BGP sont bien montées. 

❖ Configuration de BGP sur les routeurs clients (CE)  

Configurons le protocole BGP entre les routeurs CE et PE. Les numéros BGP AS sur chaque site 

client doivent être uniques et différents de l'ASN du fournisseur.  
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ASN BACKBONE: 64501  

 

 ASN SONATEL-SIEGE: 64401  

ASN-SONATEL-BRANCHE1: 64402 

ASN-SONATEL-BRANCHE2: 64403 

 

ASN IT-SCHOOL-SIEGE: 64405 

ASN IT-SCHOOL-BRANCHE1: 64406 

ASN IT-SCHOOL-BRANCHE2: 64407 

 

Verification: show running-config | section bgp 

 

 

 

 

❖ Activer MPLS sur les PE  

Nous devons activer MPLS dans le réseau d'un fournisseur. Les données des clients sont ensuite 

commutées dans le réseau MPLS sur la base de l'étiquette externe (LSP).  

Il ne faut activer MPLS que sur les interfaces PE sur le backbone. 
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Verification: show mpls ldp neighbor / show mpls forwarding-table  

 

❖ Création et attribution des VRF et les appliquer sur les interfaces 

Les tables de transfert des clients sont séparées en utilisant le concept de table de routage et de 

transfert VPN (VRF) sur le routeur PE.  
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Une VRF est configurée sur le routeur PE pour chaque   client. L'interface PE du routeur qui 

connecte le routeur CE au réseau MPLS du fournisseur est ensuite attribuée à la VRF client.  

Un différenciateur d'itinéraire est ajouté sur le routeur PE au préfixe du client pour distinguer le 

même préfixe et le même masque dans un VRF différent. Les différentes VRF seront crées sur 

PE1 PE2, PE4 et PE5. 

 

 

Vérifions si les VRF sont bien crées avec les bonnes interfaces. 
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❖ Configurer eBGP vers les clients sur PE  

Nous allons à présent configurer BGP entre les routeurs des clients et ceux du fournisseur afin 

d'établir une session BGP avec les routeurs CE. 
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Test de verification: show mpl forwarding-table 

A ce stade, le ping ne passe pas entre le 

SIEGE et les branches, il faudra mettre en place le MP-BGP entre les différents PE où nous avons 

configurer les VRF. 
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Entre : PE1et PE4, PE1et PE5, PE2 et PE4, PE2 et PE5 et s’assurer que les routes sont bien 

propagées. (Ici un exemple sur PE1, PE5 et PE2) 

 

 

 

 

 

Vérifications sur PE1, PE2, PE4 et PE5 :  

show ip route vrf SONATEL, show ip route vrf ITSCHOOL 
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Vérifions aussi sur les différents CE  

 

 

A présent, toutes les configurations pour assurer la connective entre les entités sont faites. 

Nous allons ping d’un hôte qui se situe sur le SONATEL-SIEGE vers un hôte du SONATEL-

BRANCHE1 et SONATEL-BRANCHE2.  
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Un trace aussi pour voir les différents nœuds 

 

Test de connectivite pour SONATEL 

Ping entre SONATEL-SIEGE vers SONATEL-BRANCHE1 et après vers SONATEL-BRANCHE2 

Test de connectivite pour ITSCHOOL 

Ping entre ITSCHOOL-SIEGE vers ITSCHOOL-BRANCHE1 et après vers ITSCHOOL -BRANCHE2 
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Ces entreprises ont signé un accord de partenariat et vous ont adressé une demande qui stipule 

qu’elles aimeraient échanger du trafic.  Nous allons alors importer les routes des deux entreprises 

pour établir une connexion. Pour cela, nous Configuration des Route Targets :  

S’assurer que chaque VRF a les Route Targets correctement configurés pour importer et exporter 

les routes de l'autre entreprise. Par exemple, pour que SONATEL puisse voir les routes de IT-

SCHOOL, nous devrions ajouter le Route Target de IT-SCHOOL (route-target import 64501:2)  

dans la configuration du VRF de SONATEL. 

 

Vérification sur CE1 et CE2 

 

C’est bon, les routes sont aussi échanger entre SONATEL et IT-SCHOOL 
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Test de connectivite entre SONATEL et IT-CHOOL 

 

 

Conclusion 

Dans ce projet, nous avons mis en place une architecture IP/MPLS robuste et scalable, assurant 

une interconnexion fluide entre les sites des entreprises SONATEL et IT-SCHOOL via leurs VRF 

respectifs. Grâce à la configuration des Route Reflectors, des Route Targets, et au routage BGP 

VPNv4, le trafic est efficacement échangé entre les branches et sièges des deux entreprises, 

garantissant une communication fiable et sécurisée au sein de ce partenariat. Cette infrastructure 

répond aux besoins de continuité et de partage de ressources entre les entités partenaires. 

 

 

 


